
 زاده توکلی حمزه تهیه کننده

 کارشناس ارشد برق قدرت

مدیریت فناوری  شاغل در، کارمند شرکت ملی حفاری ایران

 اطلاعات و ارتباطات

  عضو بسیج شهید تندگویان وزارت نفت

 9911آذرماه 

 

 ۹۱91 سال پایان تا باد انرژی از برق تولید ظرفیت بررسیآشنایی با توربین های بادی و 

خایر با توجه به رشد روزافزون مصرف انرژی و محدود بودن ذ

انرژی فسیلی و آلایندگی های ناشی از مصرف این نوع از 

ترین منابع  عنوان یکی از مهم استفاده از انرژی باد به سوخت،

زیست محیطی و تجدیدپذیر دارای توجیه اقتصادی و  انرژی

و  یکی از عوامل اصلی رسیدن به توسعه پایدار می باشد

 د.باش حال گسترش می سرعت در سراسر جهان در به

 4 حتی با وجود تحریم ها، بایدهده پاریس، ایران مطابق معا

همچنین و  دخود را کاهش ده CO2 میزان انتشاردرصد از 

بصورت سالیانه با توجه به افزایش مصرف انرژی در کشور، می 

پذیر جبران انرژی های تجدیدسایر این میزان کسری برق را با احداث نیروگاه های بادی و بایست 

تا  9911)از سال  از اهداف برنامه ششم توسعهیکی . جلوگیری شودCO2  انتشارتا از افزایش  نماید

 لیکن ظرفیت تولید ،باشد میمگاوات برق مبتنی بر انرژی تجدیدپذیر  0۱۱۱دستیابی کشور به  (،94۱۱

 که می باشد، مگاوات 91/898، مجموعا 9911 سال ماهمهر تانیروگاه های تجدیدپذیر کشورمان 

مجموع ظرفیت تولیدی برق ایران تا مرداد ماه سال  .بادی استنیروگاه از نوع  ،آن مگاوات ۹1/9۱۹

 [۹] [9]. مگاوات رسیده است 89۹10، به 9911



 9911مگاوات برق تجدیدپذیر کشور تا مهر ماه  91/898سهم انواع نیروگاه های تجدیدپذیر از 

صبانیرو، در زمینه طراحی و بومی سازی توربین های بادی  و از جمله مپنادر ایران شرکت هایی  

  فعالیت دارند.

 

  

 9911خرداد ماه  ،مگا واتی نیروگاه بادی خواف استان خراسان رضوی 0۱کیلو واتی از پروژه  11۱نصب اولین توربین 

 

 

 

 نوع نیروگاه انرژی تجدیدپذیر ردیف
ظرفیت بر حسب 

 مگاوات

درصد سهم تولید 

 انرژی تجدیدپذیر

 91 8۹/9۱۹ بادی 9

 48 01/4۱1 خورشیدی ۹

 9 01/9۱ زیست توده 9

 99 10/9۱0 برق آبی کوچک 4

 ۹ 1/99 بازیافت تلفات حرارتی 0

 مجموع ظرفیت تولید برق تجدیدپذیر کشور

 9911تا مهرماه 
 درصد 9۱۱ مگاوات 91/898



 9911یر کشور تا مهر ماه مگاوات برق تجدیدپذ 91/898سهم انواع نیروگاه های تجدیدپذیر از 



 ه استفاده از انرژی بادیپیشین 

 از غلات کردن آرد برای مسیح میلاد از قبل سال ۹۱۱ حدود در که بودند کسانی اولین ایرانیان

 به کشور شرق در تایباد و خواف نواحی در آن آثار امروزه که اند کرده استفاده بادی های آسیاب

  [9]  .خورد می چشم

 

 

 

 خراسان رضوی   -خواف  –اب های بادی نشطیفان آسی 

  



  پتانسیل انرژی بادی در ایران 

وری انرژی برق و  های تجدیدپذیر و بهره توسط سازمان انرژیپروژه تهیه اطلس بادی کشور 

به عنوان مشاور خارجی  DTU Wind Energy پژوهشکده هواشناسی به عنوان مشاور داخلی و شرکت

هدف از توسعه این اطلس، در اختیار داشتن ابزاری برای برآورد پتانسیل   .ستتوسعه داده شده ا

های کلان و  ریزی انرژی بادی کشور و شناسایی مناطق بادخیز به منظور استفاده در تدوین برنامه

های  گذاران و محققان بوده است. در این راستا با استفاده از داده تأمین اطلاعات مورد نیاز سرمایه

 0پذیری جغرافیایی  اطلس باد با تفکیک WRF و مدل عددی پویای وضع هوای Interim-Era حلیلبازت

متری در دسترس قرار  ۹۱۱و  9۹۱، 9۱۱، 8۱، 0۱، ۹0های  کیلومتر تهیه گردیده است که در ارتفاع

ایستگاه و در مناطق مختلف کشور، میزان ظرفیت اسمی  1۱بر اساس اطلاعات دریافتی از  .دارد

مگاوات می باشد. بر پایه پیش بینی های صورت گرفته، میزان انرژی قابل  1۱۱۱۱یت ها در حدود سا

 .[9]مگاوات تخمین زده می شود  98۱۱۱استحصال بادی کشور از لحاظ اقتصادی بالغ بر 

 متر ۹0اطلس میانگین سالیانه سرعت انرژی باد در ارتفاع 



 متر 9۱۱ارتفاع اطلس میانگین سالیانه سرعت انرژی باد در 

 توربین بادی:

 به دو نوع تقسیم می شوند: موقعیت مکانی محل ظلحا از بادیهای  توربین

 Onshore wind power خشکی بادی نیروگاه -9

  Offshore wind power دریایی بادی نیروگاه -۹

 

در یک مکان بصورت مجتمع  ،بادی های توربینمجموعه ای از  معمولا

 آن به اصطلاحا و گویند بادی نیروگاه آنها به تا شوند می نصب

 . گویند می (Wind farms) بادی مزرعه

 



همواره با توسعه و پیشرفت تکنولوژی، میزان ارتفاع برج، طول پره ها و میزان ظرفیت خروجی یک 

 .توربین بادی، در حال افزایش است و هزینه تولید انرژی برق از باد رو به کاهش است

 

 اع برج، طول پره ها و میزان ظرفیت خروجی یک توربین بادی در طول زمانمیزان ارتف

 

 توربین های بادی: یرکوردها
 

 ن تولیدی:بیشترین توا

ترین توربین بادی جهان  مگاوات، بزرگ ۷٫08نامی  توان با انرکون شرکت آلمانی E-9۹1 توربین مدل

.از نظر توان تولیدی است
 .است متر 9۹1های آن  متر و طول پره 918ارتفاع کلی این توربین، .

 :شده ترین مساحت جاروب بزرگ

مگاواتی است که  4٫0شده مربوط به توربین باد  ها و در نتیجه بیشترین مساحت جاروب بلندترین پره

 .متر است 9۹8های این توربین باد،  است. طول پره نصب شده ساراگوسای اسپانیا در

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%A9%D9%88%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%A9%D9%88%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%88%D8%A7%D9%86_%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%DB%8C%DA%A9%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%88%D8%A7%D9%86_%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%DB%8C%DA%A9%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%A7%D8%B1%D8%A7%DA%AF%D9%88%D8%B3%D8%A7_(%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86)
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%A7%D8%B1%D8%A7%DA%AF%D9%88%D8%B3%D8%A7_(%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86)


 برج توربین بادی: بلندترین

آلمان نصب  براندنبورگ بلندترین توربین بادی جهان، توربین بادی است که در لاسو، در ایالت

های آن تا  متری از سطح زمین قرار گرفته و نوک پره 91۱است. محور این توربین در ارتفاع  شده

 [9] .رسند متر می ۹۱0ارتفاع 

  

 :یمیلاد ۹۱91تا پایان سال شورها در کظرفیت تولید برق از انرژی باد 

 می ، اعلامجهانی انرژیاز طرف مجامع  باد، انرژی از برق تولید ظرفیت میلادی، سال هر پایان در

 سال پایان تا ،کشورها کل یو مجموع ظرفیت تولید کشور هر ظرفیت قطعی اعلام آخرین لذا .شود

 .است شده مشخص،  ۹۱91

 .است بوده وات مگا 10۱۷08 ،میلادی ۹۱91تا پایان سال  دنیا کل در باد انرژی از برق تولید ظرفیت

 01دوازدهم و ایران رتبه ترکیه رتبه و کشورآلمان و هند رتبه اول تا چهارم  ،آمریکا ،چینکشورهای 

 [4] [9] کسب کرده است.در این زمینه را 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%D8%A7%D9%86%D8%AF%D9%86%D8%A8%D9%88%D8%B1%DA%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%D8%A7%D9%86%D8%AF%D9%86%D8%A8%D9%88%D8%B1%DA%AF


 میلاد ۹۱91تا پایان سال کشورهای دنیا درظرفیت تولید برق از انرژی باد 

کشور نام رتبه ظرفیت تولید برحسب مگاوات شورنام ک رتبه مگاوات برحسب تولید ظرفیت   

 ۹4444 نروژ ۹0 ۹914۱۹ چین 9

 ۹۹84 فنلاند ۹1 9۱0411 آمریکا ۹

 ۹90۱ شیلی ۹۷ 1990۷ آلمان 9

آفریقای  ۹8 9۷0۱1 هند 4

 جنوبی

۹۱80 

 914۷ اروگوئه ۹1 ۹08۱8 اسپانیا 0

 91۱4 آرژانتین 9۱ ۹9090 انگلیس 1

 9098 تایلند 99 91149 فرانسه ۷

 940۹ مصر 9۹ 9040۹ برزیل 8

 94۹۱ کره جنوبی 99 99499 کانادا 1

 9۹98 پاکستان 94 9۱09۹ ایتالیا 9۱

 9۹۱۷ مراکش 90 88۱4 سوئد 99

 99۷۱ اوکراین 91 8۱01 ترکیه 9۹

 ۷9۹ تایوان 9۷ 1۹90 مکزیک 99

 119 بلغارستان 98 1911 استرالیا 94

 11۱ نیوزلند 91 19۹8 نمارکدا 90

 10۹ کرواسی 4۱ 019۷ لهستان 91

 190 نیکاراگوئه 49 049۷ پرتقال 9۷

 048 لیتوانی 4۹ 41۱۱ هلند 98

 401 کاستاریکا 49 4900 ایرلند 91

 441 تونس 44 91۹9 ژاپن ۹۱

 444 اتیوپی 40 98۷1 بلژیک ۹9

 4۹۷ فلیپین 41 90۷1 یونان ۹۹

 988 تناموی 4۷ 9901 اتریش ۹9

 9۷0 پرو 48 9۱۹1 رومانی ۹4

 



 میلاد ۹۱91تا پایان سال کشورهای دنیا در ظرفیت تولید برق از انرژی باد 

ظرفیت تولید برحسب  نام کشور رتبه

 مگاوات

کشور نام رتبه  برحسب تولید ظرفیت 

 مگاوات

 91۱ اردن 1۱ 9۷0 دومینیکن 41

 908 قبرس 19 9۷4 صربستان 0۱

 941 مغولستان 1۹ 91۷ سری لانکا 09

 991 لوکزامبورگ 19 998 کنیا 0۹

 ۹98 کارائیب - 99۷ چک 09

جزایر  - 9۹1 مجارستان 04

 اقیانوس آرام

99 

 1049 بقیه اروپا - 9۹۱ استونی 00

بقیه  - ۹8۹ ایران 01

آمریکای 

 لاتین

۹80 

بقیه آفریقا و  - ۹۷4 هندوراس 0۷

 خاورمیانه

901 

 ۷۱ ه آسیابقی - ۹۷۱ پاناما 08

    919 روسیه 01

 مگا وات 10۱۷08 ظرفیت کل جهان

 

 

 

 

 

 



 نتیجه گیری:

که از این  مگاوات رسیده است 89۹10، به 9911مجموع ظرفیت تولیدی برق ایران تا مرداد ماه سال 

انرژی تجدیدپذیر از مگاوات ظرفیت تولید برق تجدیدپذیر است و ظرفیت تولید برق  91/898مقدار 

تا پایان سال  ات رسیده است. ظرفیت تولید برق از انرژی باد در کشور ترکیهمگاو 8۹/9۱۹به  ،باد

 مگاوات رسیده است. 8۱01 ، به۹۱91

صنعت مرتبط با کشور ما ایران در زمینه های تحقیق و پژوهش و بومی سازی ساخت تجهیزات 

صب توربین های قدم های بزرگی برداشته است، لیکن در زمینه سرمایه گذاری و ن ،توربین های بادی

ظرفیت بهره برداری از انرژی های تجدیدپذیر از جمله نیروگاه های بادی، از سایر بادی و ایجاد 

سایر کشورهای خاورمیانه و روسیه می توان نتیجه  بررسیکشورها بسیار عقب افتاده است و با 

انرژی های گرفت اکثر کشورهای نفتخیز، سرمایه گذاری مطلوبی در زمینه بهره برداری از 

ذیر نکرده اند و در سالیان آینده، درصورتیکه این روند ادامه پیدا کند، اهداف استراتژیک، تجدیدپ

تامین نخواهد شد و لازم می باشد سرمایه گذاری در این  ،توسعه پایدار و حفاظت از محیط زیست

 .بسرعت تحقق پیدا کند ،بخش

 منابع: 

 [9] http://www.satba.gov.ir 

[۹]  https://isn.moe.gov.ir 

[9]  https://fa.wikipedia.org 

[4]  https://gwec.net/ 
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